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IR-EYE™
Passiv-Infrarot Teleskope
grosser Reichweite

Technologische
Merkmale:

¢ hermetisch dichte Optik

e automatische
Storunterdriickung

o Zweistufen-Infrarot-
filter

e goldbeschichtete
Prazisions-Glasoptik

Registrieren Bewegungen von Menschen,
Objekten und Fahrzeugen auf weite Distanz

¢ Freiland-Sicherheitsanlagen und Grenzschutz

e Taktische Beobachtungssysteme

e Verkehrsliberwachung und Signalsteuerung

e Feuer- und Explosionserkennung

e Sicherungsinstallationen fur Flughafen und Pisten

Detektion von Warmestrahlung — eine zusétzliche
Dimension fiir Aussenzonen-Sicherheit

e 150 m Nennreichweite auf Menschen bezogen

e Gebaut fiir den Einsatz bei allen Witterungsbedingungen
e Optimale Unterdriickung potentieller Storeinfllisse

e Scharf begrenzter, schmaler Wirkbereich



1  BESCHREIBUNG

Das Teleskop Modell 864 ist spezifisch gebaut fur den Einsatz als Komponente von inte-
gralen Sicherheitsanlagen im industriellen, staatlichen und militarischen Bereich. Perso-
nendetektion mit Passiv-Infrarot Teleskopen grosser Reichweite erdffnet neue Perspekti-
ven im Aussenzonenschutz als Alternative zu Mikroweilen- und Aktiv-Infrarot-Strecken.
Die Teleskope basieren auf der fortgeschrittensten Detektor-Technologie und Signalverar-
beitung, kombiniert mit einer Prazisionsoptik zur optimalen Unterscheidung zwischen sich
bewegenden Zielen und moglichen Storquellen. Durch die einfache Montage und dank ei-
ner Auswahl von Ausfuhrungsvarianten eignen sich die Teleskope ftr eine Vielzahl von
Anwendungen, einschliesslich des Erkennens von Fahrzeugen, Schiffen, Flugzeugen, Feuer
und Explosionen aus grosser Distanz, in permanenten oder voribergehenden Einsatzen.

2 PASSIV INFRAROT (PIR} DETEKTION

Jedes Objekt, - Mensch, Tier oder Gegenstand - sendet Infrarotstrahlung in Funktion sei-
ner Oberflachentemperatur und Grosse aus. Fir die Oblichen Umgebungstemperaturen
liegt das Maximum dieser Strahlung in Bereich um 10um (die 20-fache Wellenl4nge von
sichtbarem Licht). Ein sich durch den Wirkbereich bewegendes Objekt ruft eine Strah-
lungsénderung hervor, die in ein elektrisches Signal umgewandelt wird und den Alarm
auslost.

PIR-Detektion hat in den letzten Jahren den Markt far Innenraum-Einbruchmelder ero-
bert und erschliesst jetzt auch Aussenzonen-Anwendungen mit einem zuverldssigen Sen-
sor. PIR-Detektion nutzt eine Strahlung, die immer vorhanden ist : 100% nattrlich und
harmlos. Der Umstand, dass keine Strahlung ausgesendet wird, bedeutet:

der Sensor kann bei verdeckten Einsatzen nicht geortet werden
es wird keine Sendelizenz benotigt

benachbarte Ger#te beeinflussen sich nicht gegenseitig

sehr geringe Stromaufnahme ist bei Bedarf moglich
Richtungserkennung ist moglich durch den Einsatz von Zweikanal-
Detektoren und entsprechender Elektronik

3 FUNKTION

Ein Mensch oder Fahrzeug bildet zum Hintergrund immer einen Temperaturkontrast, der
beim Durchqueren des Blickfeldes eine Strahlungsanderung bewirkt. Dieser Konstrast kann
1° C oder weniger betragen (positiv oder negativ) zur Alarmausldsung durch einen Men-
schen in der Nennreichweite von 150m,

Durch eine Prazisionsoptik wird die Strahlung auf einen pyroelektrischen Detektor mit
antiparallel geschalteten Elementen fokussiert. Dieser Detektor erzeugt ein definiertes
Signal bei sich bewegenden Zielen, unterdriickt aber Gleichtaktsignale, die gleichzeitig
von beiden Elementen empfangen werden. Ein zweistufiges optisches Filter begrenzt die
Strahlung auf das atmospharische Fenster (8-14um) innerhalb dessen die normalen Be-
standteile der Atmosphére (insbesondere Feuchtigkeit) die Transmission von Infrarot-
strahlung am wenigsten beeinflussen. Dieses doppelte optische Filter blockiert alle uner-
winschte Strahlung (Sonnenlicht, Scheinwerfer), die Fehlalarme auslosen konnte.
Hochentwickelte Signalverarbeitung unterscheidet selbst sehr schwache Nutzsignale von
Storsignalen bewirkt durch Wind, Wolken und Niederschlage.
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330 mm (13")

P 8% mm {3.5")

G 16
Figur 1

Optik und elektronische Schaltung sind in einem strah{wasserfesten ([P 65) PVC-Geh#use
untergebracht, welches aussergewohnliche thermische Isolation und Schutz vor Tempera-
turspringen gewdhrleistet. Die Unterdriickung von elektrischen und elektromagnetischen
Einflissen entspricht den VdS-Vorschriften., Die Ruckseite des Teleskopes kann flir unge-
hinderten Zugang zu den Anschlussklemmen abgeschraubt werden und ist mit einer Sabo-
tagesicherung versehen.

5 WIRKBEREICH Standard Ausfiihrung
0

Version 864-61

X(m) Y(m)
25 25m 0.5 0.6
50m 1.0 1.2
100m 2.0 2.4
150m 3.0 3.6

Figur 2

Perimeter Ausfihrung
mit Mehrstrahlabdeckung
(siehe separate Grafik)
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Der Wirkbereich besteht aus zwei wohldefinierten Segmenten mit entgegengesetzter Po-
laritit. Die Ausdehnung in Funktion der Entfernung ist in Fig.2 fur Standardoptik darge-
stellt (siehe Bestellinstruktionen). Dieser Standard-Wirkbereich ist ideal geeignet far die
Ueberwachung eines bestimmten Punktes aus Distanz. Wird das Teleskop far Perimeter-
schutz, als unsichtbare Schranke zur Detektion eines Einbrechers, eingesetzt, kénnte der
Wirkbereich in Teleskopnahe relativ einfach unterkrochen oder nberstiegen werden. Fur
diesen Zweck ist eine spezielle Optik for Perimeterschutz erhéltlich mit gegentiber der
Blickachse nach unten gerichteten Hilfssegmenten (siehe Fig.3).

Fiur weitere Einzelheiten siehe Abschnitte EMPFOHLENE INSTALLATIONEN und BE-
STELL- INSTRUKTIONEN).

-
-
-

J-

—
0 25 50 100 150m
Figur 3

Der vorhangartige Wirkbereich ist dargestellt fur die Perimeter Version 864-71, bei ei-
ner Montagehdhe von h=1.2m und ist nicht winkeltreu abgebildet (siehe Fig. 9+10})

6 DETEKTIONS-KRITERIEN

Das Passiv-Infrarot Teleskop erzeugt ein Alarmsignal wenn es eine Strahlungsanderung
erkennt, die einer Bewegung im oder durch den Wirkbereich entspricht. Es spricht inner-
halb der spezifizierten Reichweite auf Bewegungen von 0.2 bis 5.0 m/s mit iber S0%
Wahrscheinlichkeit an (Richtlinien der VdS, Klasse 1 far Bewegungsmelder spezifizieren
0.2 bis 2 m/s). Die Teleskope sind am empfindlichsten suf Bewegungen quer zur Blick-
richtung aber auch Bewegungen auf das Teleskop zu fohren mit hoher Wahrscheinlichkeit
zur Alarmgabe.

7 UMGEBUNGSEINFLUESSE

Eine der Hauptfragen ist der Einfluss von verschiedenen Witterungsbedingungen auf die
Reichweite. Berechnungen, die durch Feldversuche tberpriift wurden, ergeben, dass die
Dampfung der Infrarotstrahlung for die Punkte 1-9 der Internationalen Sichtweiten Skala
(siehe Tabelle 1 im Anhang) fast vernachldssigt werden kann. Dies entspricht allen Be-
dingungen bis zu dichtem Nebel und Schneefall. Einzig for Sichtweite 0 (sehr dichter
Nebel) wird die Dampfung bedeutend, die Detektions-Reichweite wird jedoch typisch bis
zu 50% iber der Sichtweite des menschlichen Auges liegen.
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8 POTENTIELLE FEHLALARMQUELLEN

Verschiedene Quellen konnen die Fehlalarm-Eigenschaften eines Aussenzonen-Melders be-
eintriachtigen. Wie aus Tabelle 2 (Anhang) ersichtlich ist, kann Passiv-Infrarot Detektion
unter praktisch allen Bedingungen aussergewdhnlich zuverléssig arbeiten. Insbesondere die
Witterungseinflosse, einschliesslich der Auswirkungen von Wind auf die Vegetation werden
kaum zu Fehlalarmen fohren, obwohl empfohlen wird, Busche und Baume im Wirkbereich
zu meiden. Tiere der Grosse eines Rehes oder grosser mogen einen Alarm ausldsen wah-
rend Vogel, Katzen und Hasen nicht detektiert werden. Alle internen Fehlalarmquellen
wurden sorgféltig untersucht und die Komponenten entsprechend ausgewdhit. Letztlich ist
das ganze System auf optimales Signal/Rausch-Verhaitnis ausgelegt durch Verwendung
von Prézisionsoptik und rauscharmen Schaltungen.

3 INSTALLATION

For Perimeterschutz und dhnliche feste Anlagen zur Personendetektion ist es empfohlen,
die Streckenlange auf 100m zu beschrinken. L&ngere Abschnitte konnen in Strecken von
ca. 100m unterteilt werden, die jeweils von einem Teleskop abgedeckt werden ({siehe
Fig.4). Mit einer derartigen Anordnung wird zuverldssige Detektion bei praktisch allen
Witterungsbedingungen erzielt,

Es ist zu beachten, dass die Reichweite der Teleskope nicht begrenzt, sondern eine
Funktion von Grosse und Temperaturkontrast des Zieles ist. Ein Auto oder Flugzeug kann
aus 1 km und mehr beim Durchqueren des Wirkbereiches Alarm ausldsen. In der Praxis
wird dies verhindert durch leichtes Neigen des Teleskopes oder indem ein definierter
Hintergrund (Mauer, Hugel, Bdschung) den Wirkbereich begrenzt. Eine Alternative, die
bei Bediorfnis nach erhohter Sicherheit Gblicherweise gewahlt wird, ist die Absicherung
einer Strecke mit zwei Teleskopen in entgegengesetzter Blickrichtung (siehe Fig.5).
Durch Schaltung der Ausginge in "und"-Funktion wird nur Alarm ausgeldst, wenn beide
Teleskope gleichzeitig ansprechen und eine Bewegung melden, die von beiden Geraten
gesehen wird. Eine soiche Anordnung reduziert natiirlich entscheidend die Fehlalarmwahr-
scheinlichkeit. Zudem kdnnen die Ausginge bel Bedarf in "oder"-Funktion geschaltet wer-
den, z.B. bei erhShtem Risiko oder sehr schlechter Sicht, wodurch des System &usserst
empfindlich gemacht werden kann,

Figur 5
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Zur Absicherung einer Ecke ist die folgende Anordnung empfohlen (Fig.6+7):

Figur 6 Figur 7

10 MONTAGE UND ZUBEHOER

Die Teleskope sind einfach an jedem stabilen Mast oder anderem soliden Konstruktions-
element montierbar. Als Montagehilfe ist folgendes Zubehotr lieferbar:

Mast- und Kreuzbride Nr., A054

Die das Teleskop umschliessende Bride wird an einer Plattform fixiert bei frei wahlbarer
Neigung. Die Mastbride kann in jeder beliebigen Richtung am Mast fixiert werden
{(Mastdurchmesser 40...80mm).

Zielfernrohr Nr. A055

Das Zielfernrohr wird nur zur Installation auf das Teleskop aufgesetzt und anschliessend
wieder entfernt. Ein Fadenkreuz gibt mit hoher Genauigkeit das Zentrum des Wirkbe-
reiches an,

Kreuzbride Nr. A056
Nur die das Teleskop umfassende Bride. Zur direkten Montage an Mauern usw.

11 INBETRIEBNAHME
Als erster Schritt wird das Teleskop montiert und ausgerichtet.

Elektrische Anschlasse

Durch Abschrauben des Deckels an der Riickseite wird der Zugang zu den Klemmen frei.
Beachten Sie, dass die Anschlisse korrekt sind entsprechend der spezifizierten Ausgangs-
Variante. Nach Anschluss an die Stromversorgung ist eine Einlaufzeit von 2-5 Minuten zu
beachten bevor die Funktionsprifung erfolgt.

Seite 5



Gehtest

Fiir Gehtests ist bei geoffnetem Teleskop eine Leuchtdiode sichtbar, Das Priifen und
evtl. Nachjustieren der Ausrichtung erfolgt durch Ermittlung der Ansprechpunkte bei
Durchqueren des Wirkbereiches. Es empfiehlt sich, for den Gehtest die automatische
Storunterdriickung auszuschalten,

Empfindlichkeitseinstellung

Die Teleskope werden im Werk auf maximale Reichweite eingestellt. Solite in einer be-
stimmten Anlage die Empfindlichkeit reduziert werden mussen (Streckenldnge wesentlich
unter 100m, Detektion von Objekten, die grosser und/oder wirmer als Menschen sind)
kann dies durch Drehen des Potentiometers erreicht werden, bis zu einer Abschwachung
um einen Faktor 10 in Stellung "min.". Bei Reduktion der Empfindlichkeit wird auch die
Fehlalarmsicherheit erhdht, es sind allerdings die unganstigsten Falle fir eine zuverlds-
sige Detektion sorgfaltig zu priifen.

12 AUTOMATISCHE STOERUNTERDRUECKUNG ATD

Wie bereits erwahnt verfigt die Elektronik @ber eine automatische Stdrunterdrickung
(Adaptive Threshold Decoding) weiche eine Reduktion der Empfindlichkeit bei erhthtem
thermischem Hintergrundrauschen bewirkt. Rauschquellen konnen sich im Wind bewegende
Gréser, Aeste und Bosche oder Luftstromungen sein. Diese Spezialschaltung ist ein
Schlisseifaktor fir die niedrige Fehlalarmrate des Systemes. Die automatische Stérunter-
drickung kann bei Bedarf {Gehtest, Reichweiteprufung, Spezialsufgaben) durch Schliessen
eines Verbindungsbiigels auf der Platine ausgeschaltet werden.

13 INTERNE HEIZUNG

Passiv-Infrarot-Teleskope neigen aufgrund ihrer geringen Eigenerwirmung (geringe Stromaufnahme)
unter extremen Wetterbedingungen zur Betauung. Eine Betauung der Optik kann dabei die
Empfindlichkeit herabsetzen. Zur Abhilfe wird iblicherweise die Optik beheizt, was jedoch die
Gesamtstromaufnahme erheblich vergrossert.

Modell 864 verfiigt iiber eine hermetisch verschlossene Optikeinheit, so dass die Notwendigkeit einer
Heizung auch unter extremen Verhiltnissen (Kilte und hohe Feuchtigkeit) entfillt. Die Dichtheit der
Optik ist dabei aber die gesamte Lebensdauer gewihrleistet.
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14 ANSCHLUSSKLEMMEN UND EINSTELLUNGEN

ADT Schalter Empfindlichkeitseinstellung

Kalibrierung
{nicht versteilen)

Sabotageschalter

LED
Testsockel

Anschlussklemmen

8 Relaiskontakt: Offner bei Alarm

7 Relaiskontakt: Mitte

6 Relaiskontakt: Schliesser bei Alarm
5 Transistorausgang

4 Sabotagekontakt (Offner)

3 Sabotagekontakt (Offner)

2 Speisung + 10.2 bis 30 VDC

1 Speisung Masse (-)
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15 SPEZIFIKATIONEN

Mechanisch

Gewicht
Gehiuse
Farbe

Optisch

Nennreichweite
Wirkbereich
Spektrale Empfindlichkeit

Elektrisch

Speisespannung
Stromaufnahme typ.

Ausginge:

Relais

Transistor
Ausgangslast
Ausgangsimpedanz
Ausgangsschutz

Detektoren

Alarmanzeige
Abfallverzogerung
Empfindlichkeits-Einstellung
Kabelzuftihrung

Umwelteinfliisse

Arbeitstemperatur
Schutzart
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1360g
PVC
Olivgriin, grau oder weiss

150 m
siche Fig. 2, 3,8, 9, 10
8-14 Mikron, Doppeltfilter

10.2 ... 30 VDC
12 V: 26 mA
24 V: 30 mA

Umschaltkontakt 3W, 0.25A, 30 VDC/20VAC
NPN Open Collector

20 mA /30 V max.

25 Ohm typ.

PTC Widerstand, kurzschlussfest
pyroelektrisch

antiparallele Doppelelemente
LED, (intern)

2 sec.

1:10

Stopfbuchse fiir 6 - 14 mm

Kabeldurchmesser

-40 ... 70°C
strahlwasserdicht IP 65



16 BESTELLINFORMATIONEN

Je nach Einsatzzweck und Anforderungen konnen optische und elektrische Varianten sowie die Farbe
frei kombiniert werden. Abmessungen und Grundeigenschaften sind fiir alle Varianten identisch.

864 - (Wirkbereich) (Ausginge) (Farbe)

Wirkbereich:
6 = Zweistrahlausfithrung fiir Linieniberwachung
7 = Vorhangartiger Facher zur Zauniiberwachung

Ausgiénge:
1 = Standardausfiihrung: Relais mit Umschaltkontakt und Transistorausgang
Optionen auf Anfrage

Farbe:

- =0Ohne Bezeichnung; grau
A = weiss

C = olivgriin, matt, genarbt

Zubehor

A 054: Mast- und Kreuzbride
A 055: Zielfernrohr

A 056: Kreuzbride

ohne Zusatzbezeichnung: metrische Gewinde
Zusatzbezeichnung M1: Zollgewinde
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Anhang Tabelle 1

602 [PART 9
TABLE 202. International Visibility Scale
Qualitative Range of Transmissiv -]
Poin visibility visibility ity per km Atmospheric conditions
0 0—50 m <10™ | Very dense fog
i |Very poot 50—200 m 10*—10"* | Dense fog; very heavy snow
2 200—-500 m 107*—10"* | Moderate fog; heavy snow
3 500—1000 m 10%—10-* | Light fog; moderate snow;
thick haze
— Poor
4 1—2 km 0.02—0.45 |[Moderate snow; very heavy
rain; moderate haze
5 2—4 km 0.45—0.4 |Light snow; heavy rain;
thin haze
——| Intermediate
8 4—10 km 0.4—0.7 |Moderate rain; very light snow;
thin haze
7 1Good 10—20 km 0.72—0.8 |Light rain; no peecipitation
8 | Very good 20—50 km 0.8—0.9 | No precipitation
9 | Exceptional > 50 km 0.9—1.0 | Perfectly pure air

Notes. 1. The transmittance refers to A=0.61 p, 2. The values for 0-3 points are rough

estimates due to meager experimental data.

(Bremson: Infrared Rediation,Plenum Press,N.Y.1968)



Anhang Tabelle 2
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Zielfernrohr Modell A 055

Zur Montage aufsetzbar, zeigt den Mittelpunkt des Wirkbereiches

Silverlight Ltd. Glaernischstr. 59, CH-8712 Staefa, Switzerland
Tel. +41 44 926 4362 Fax +41 44 926 6131 http://www silverlight.ch
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4.92

Lebensdauer und Ausfallwahrscheinlichkeit
der ELTEC Passiv-Infrarot Teleskope

Die Ausfidlle beim Einsatz von ELTEC Passiv-Infrarot Teleskopen in
automatischen Alarmanlagen konnen in folgende Kategorien
aufgeteilt werden:

— defekte Neugerate
— Fruhausfalle
— Gerateausfall im Betrieb

Nicht bericksichtigt sind Installationsfehler sowie
Beschadigungen. Die Ausfdlle im Betrieb sind zudem von den
Umweltbedingungen abhidngig. Die angegebenen Werte sind
Mittelwerte.

Die Fehlalarmrate setzt sich aus der Ausfallrate, einer
spontanen, nicht destruktiven Rate*’> sowie als weitaus grosstem
Anteil aus umwelt- und umfeldbedingte Fehlausldsungen zusammen.

Die folgenden Angaben basieren auf 15-jdhriger Erfahrung von
ELTEC mit Infrarot-Teleskopen, sowie einer umfangreichen
Erfahrungsbasis der verwendeten Sensortechnologie in der
Alarmgerate—- und Verkehrstechnik.

1) Rapportierte defekte Neugerate: 2.0 pro 1000 Gerate
2) Friuhausfalle: 4,0 pro 1000 Gerdte
3) Gerateausfall im Betrieb: 4,4 pro 1000 Gerate

Ferner interessiert das voraussichtliche Verhalten wahrend der
Lebensdauer. Aufgrund der Erfahrung sinkt die Ausfallrate nach
dem 1. Jahr auf einen Minimalwert, der uUber etwa 10 Jahre
konstant bleibt. Danach steigt die Ausfallrate wieder an und
zeigt nach etwa 25 Jahren das korrosionsbedingte Ende der
brauchbaren Lebensdauer.

ELTEC Sensoren und Produkte sind in diversen militarischen
Projekten eingesetzt, die 10 Jahre und mehr Shelf Life verlangen.

*) "Achieving high reliability in passive infrared intruder alarms, SPIE int. conference, 1983, Genéve.

Ausfille pro 1000 Gerite und Jahr
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DECLARATION OF CONFORMITY

ACCORDING TO EC EMC-DIRECTIVE 89/336/EEC

Name of manufacturer:
ELTEC Instruments, Inc.
P.O. Box 9610
Daytona Beach, FL 32120-9610

Following product(s) complied with the EC Electromagnstic Compatibility Directive
89/338/EEC as amended:

Type designation: ELTEC Model 862 /864
Description: Long Range Passive Infrared Telescope (Detector)

Harmonized European standards used:
EN 50081-1 (1992) Generic emission
EN 55022 Class B
EN 50082-1 (1992) Generic immunity

AddRtional standards used:
IEC 801-2: 8 kV criterion B
IEC 801-3: 3 V/m criterion A
IEC 801-4: 0,8 kV criterion 8

Qualifying tests have been carried out at:
Det Norske Veritas
Veritasvelen 1, 1322 Hovik, Norway
Report No. 96-1159 dated 24 September 1996

The produci(s) have been certified by a Competent Body in accordance with Article 10.2.
Competent Body:

Det Norske Verilas Norway
Certificate No. / Date of issue:

DNV-DN510 96-1159 / 24-09-96

CE marking has been affixed onto the product(s) by means of a sticker inside the rear cover

| declare that, as authorized responsible person of the Manutacturer, the above information

in relation to supply / manutacture of this product is in conformity with the steted standards |
and other related documents following the provisions of the EC Directive.




Teleskop 864 1m Einsatz im "Desert Storm"
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Teleskop 864 im Einsatz im "Desert Storm"
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